В ходе выполнения  проекта по Соглашению  о предоставлении субсидии от 05 июня 2014г. № 14.579.21.0026  с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» по теме:«Разработка принципов и методов создания адаптивных геотермальных теплонасосных систем теплохладоснабжения, гармонизированных с графиками энергетических нагрузок объектов, обеспечиваемых тепловой энергией и холодом»на Этапе №1 в период с 05 июня 2014г. по 31 декабря 2014г.  в соответствии с Планом-графиком выполнены следующие работы:

1.Анализ  современной научно-технической литературы, нормативно-технической документации и других материалов, относящихся к теме создания принципов и методов адаптивных геотермальных теплонасосных систем теплохладоснабжения.
2 Патентные исследования по ГОСТ Р 15.011-96.
3. Обоснование выбора направления исследований.
4. Теоретическое исследование путей создания адаптивных геотермальных теплонасосных систем теплохладоснабжения.
5.Разработка математической модели теплового режима адаптивных геотермальных теплонасосных систем теплохладоснабжения в составе:

а) блока математической модели, обеспечивающего многопараметрическую оптимизацию конфигурации комплекса здание+ГТСТ;

б) блока математической модели, описывающего нестационарный тепловой режим термоскважин и систем сбора низкопотенциального геотермального  тепла  пр периодическом и/или прерывистом отборе геотермальной тепловой энергии;

в) блока математической модели, описывающего совместную работу термоскважин в поле системы сбора теплосбора с учетом их взаимного теплового влияния.

За внебюджетные средства выполнены работы:
6.Оценка энергетического потенциала и эффективности различных источников тепловой энергии для адаптивных ГТСТ;   

7.Исследования структуры и графиков энергетических нагрузок и энергопотребления многоквартирных жилых домов;

8.Исследование эффективности и долговечности базовых технических решений и конструктивных элементов, выявление требований к рациональной конфигурации их сочетаний в адаптивных ГТСТ;
9.Разработать концепцию организации сервисного обслуживания адаптивных ГТСТ;

  10. Разработать регламент удаленной диагностики нештатных ситуаций и типовых схем оповещения об их возникновении

   11. Провести аналитическую оценку выбора базовых контроллеров и измерительных устройств (датчики измерения температур, давлений, влажности  и пр.) для систем удаленного мониторинга и управления адаптивными ГТСТ, на основе выявления рациональных сочетаний критериев надежности, долговечности, стоимости и точности измерения.
При этом были получены  следующие результаты:
Проведенные аналитические исследования современной научно- технической литературы, нормативно-технической документации и патентной информации показали, что применение теплонасосных систем  теплохладоснабжения  является  одной  из главных мировых тенденций развития систем энергоснабжения  зданий. С их помощью  практически  в любой точке планеты ( от районов с вечной мерзлотой до экватора) уже сегодня возможно энергетически эффективно  обеспечить здание тепловой энергией и холодом, «добывая» необходимую энергию в том месте и в то время, где и когда она необходима потребителю. 

Результаты  аналитических  исследований подтвердили предложенную авторами настоящего отчета  научную  Концепцию создания «адаптивных» геотермальных теплонасосных систем теплохладоснабжения (АГТСТ)  зданий, предполагающую максимальную гармонизацию  графиков  энергетических нагрузок объектов теплохладоснабжения с энергетическими возможностями АГТСТ.  

Важным результатом проведенных аналитических исследований  явилось уточнение требований к разработанным на данном этапе математическим моделям теплового режима адаптивных геотермальных теплонасосных систем  теплохладоснабжения. 
Разработанные на данном этапе блоки  математической модели   обеспечивают:

-многопараметрическую оптимизацию конфигурации комплекса «здание +ГТСТ»  и  определение оптимальных параметров комплекса «здание+ГТСТ» в зависимости от климатических условий района строительства, теплозащитных качеств здания, эксплуатационных характеристик теплонасосного оборудования, циркуляционных насосов, нагревательных приборов системы отопления, а также режимов их эксплуатации;

- моделирование нестационарного теплового режима термоскважин и систем сбора низкопотенциального геотермального тепла при периодическом и/или прерывистом отборе геотермальной тепловой энергии;

-моделирование совместной работы термоскважин в поле системы теплосбора с учётом их взаимного теплового влияния.

Существенное внимание в созданных модельных блоках  уделено совместной работе ГТСТ,  тепловой оболочки здания  и его инженерных систем,  в особенности,   процессам  теплообмена,  связанным с  прерывистой подачей тепла в здание, его аккумулированием в ограждающих конструкциях и математической интерпретации методов и способов интеллектуализации управления тепловым режимом здания.  В созданных  моделях использованы  как аналитические, так и современные  конечно-разностные методы решения   пространственных  нестационарных задач теплопроводности сопряженных с задачами массообмена, в том числе  позволяющие  учесть взаимное тепловое   влияние  термоскважин  в поле системы теплосбора. 
Результаты работ  первого  этапа проекта опубликованы  в журналахиндексируемых в базе данных Scopus

1.Васильев Г.П.,Горнов В.Ф. и др. «Estimation of the thermal  effect of ground moisture condensation on heat transfer outside a geothermal borehole»  Energy and Building , 2014 DOI: 10.1016/j.enbuild .2014.07.068

2. Vasilyev G.P,.GornovV.F. идр.«Accounting for “Zero Curtain” Effect in GSHP Simulation», Applied Mechanics and Materials,2014 DOI:10.4028/www.scientific.net/AMM.664.243, http://www.scientific.net/AMM.664.243
3. Vasilyev G.P, Gornov V.F, Yurchenko I.A. идр. «Ground Moisture Condensation around the GSHP Boreholе»   Applied Mechanics and Materials , 2014 DOI: 10.4028/www.scientific.net/AMM.664.236,     http://www.scientific.net/AMM.664.236
и доложены  на международных конференциях.
Состав выполненных работ удовлетворяет условиям Соглашения о предоставлении субсидии, в том числе Техническому заданию и Плану-графику исполнения обязательств.

Результаты выполненных работ соответствуют требованиям Технического задания и рекомендуются к продолжению. 
Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.
