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ТЕПЛОВЫЕ НАСОСЫ
ДАЙДЖЕСТ МИРОВЫХ НОВОСТЕЙ№ 32

КОРОТКО О ГЛАВНОМ:
Многие европейские предприятия

рассматривают тепловые насосы в

качестве альтернативного источника

энергии. Основная причина — рост цен на

природный газ и необходимость

сокращения выбросов, что является

требованием Евросоюза.

● Крупнейшая в мире шоколадная

фабрика Mars Wrigley в Нидерландах

применяет тепловые насосы.

● Самый мощный в мире промышленный

тепловой насос построят для BASF.

● Илон Маск намерен производить

тепловые насосы.

Об этих и других новостях в области

проектирования, строительства и

эксплуатации теплонасосных систем – в

очередном выпуске дайджеста.
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В ПОИСКАХ ВЫГОДНОЙ ЭНЕРГИИ ЕВРОПА
ОБРАЩАЕТСЯ К ТЕПЛОВЫМ НАСОСАМ

Источник: greenbiz.com

Из-за резкого роста цен на газ и стремления сократить выбросы европейская
промышленность переключается на высокотемпературные тепловые насосы.

Многие европейские предприятия пересматривают существующие источники
энергии в пользу тепловых насосов, в том числе с целью сокращения выбросов
парниковых газов, что является требованием Евросоюза. Европейская
промышленность отвечает как минимум за четверть парниковых выбросов ЕС.

На крупнейшей в мире шоколадной
фабрике Mars Wrigley в Нидерландах
тепловой насос извлекает тепло
холодильных установок, производя воду с
температурой 63 оС. Вода направляется в
заводскую сеть трубопроводов, что
снижает расходы на электроэнергию на
6% и экономит заводу около 26 ТДж газа
в год. Это эквивалентно количеству
энергии, потребляемой 625 европейскими
домохозяйствами. Второй тепловой насос
нагревает воду для очистки до 80оС,
обеспечивая дополнительную экономию
12,25 ТДж.

Например, на заводе Wienerberger в Уттендорфе (Австрия) процесс сушки
кирпичей ранее потреблял огромное количество энергии, но четыре года назад
компания заменила газовый котел промышленным тепловым насосом. Теперь
водяной пар из сушильной камеры конденсируется в горячую воду. Затем
тепловые насосы поднимают ее температуру с 40°C до 90°C и возвращают в
процесс сушки. Поскольку источником энергии для теплового насоса является
отходящее тепло, экономия энергии достигает 80% по сравнению с процессами
сушки на природном газе, а сокращение счетов за электроэнергию составляет
примерно $456 тыс. в год. Wienerberger устанавливает аналогичные насосы на
своих кирпичных заводах в Нидерландах, Великобритании, Польше, Румынии и
других заводах Австрии.
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Прототипы тепловых насосов, сделанные в Норвегии, могут работать при
температуре около 180 оС, и эксперты ожидают, что инженеры в течение десяти
лет разработают технологию, позволяющую достигать температур выше 200 оС.
Это станет настоящим прорывом для энергоемких процессов в химической,
целлюлозной, пищевой и нефтеперерабатывающей отраслях.

Финская компания Kiilto производит продукцию строительной химии. На заводе в
Лемпяяля используется энергия, вырабатываемая гибридным промышленным
тепловым насосом при рекуперации тепла технологических процессов, а также
от геотермального источника.

В Баварии тепловой насос «вода-воздух» использует грунтовые воды из
колодцев у реки Инн для круглогодичного обогрева теплиц площадью 30 000
квадратных метров. Вода подается в тепловой насос, нагревается до 35 оС,
проходит через систему подогрева полов, затем охлаждается и возвращается в
реку.

Для химического гиганта BASF компания MAN строит самый большой в мире
промышленный тепловой насос на заводе в Людвигсхафене в западной
Германии. Система будет использовать отработанное тепло процессов
охлаждения для производства 150 тонн пара в час, предотвращая выброс в
атмосферу примерно 390 тыс. тонн углекислого газа в год.

Международное энергетическое агентство оценивает сокращение импорт газа в
ЕС в $65 млрд, если бы блок в целом переключился на тепловые насосы для
бытового, коммерческого и промышленного использования. Утверждается, что к
2050 году тепловые насосы будут удовлетворять большую часть мировых
потребностей в отоплении и охлаждении.

Темпы роста продаж
тепловых насосов в
2020–2021 гг. (по данным
МЭА).
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ТЕПЛОВОЙ НАСОС ДЛЯ ФАРМАЦЕВТИКИ
Источник:pv-magazine.es

Австрийский технологический институт (AIT) планирует построить тепловой насос
для фармацевтической промышленности, который вырабатывал бы пар с
температурой 184 °C и давлением 11 бар без использования газа.

Проект под названием Advanced Heat Pump Demonstrator (AHEAD) создается при
участии фармацевтических компаний Takeda и BMK. Новая технология основана
на тепловом насосе компании Sustainable Process Heat, который использует
поршневой компрессор и генерирует пар при температуре 165 °C, но адаптирован
для использования природных хладагентов. Насос будет сначала нагревать воду
с температурой 65 °C до пара с температурой 130 °C, а затем сжимать его до 11
бар и температур выше 184 °C.

По данным AIT, исследовательский проект станет первым, где
парогенерирующий тепловой насос будет интегрирован в промышленные
операции. Команда ожидает, что безгазовая система сократит выброс
углекислого газа на 90% на одном из крупнейших фармацевтических заводов
Takeda в Вене.

Демонстратор AHEAD стартует
в конце 2024 года и
проработает в течение года.
Проект финансируется Фондом
климата и энергетики и
является частью
исследовательской
инициативы Австрии «Новая
энергия для промышленности»
(NEFI).
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СТАЛЕЛИТЕЙНЫЕ И ЦЕЛЛЮЛОЗНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ
МОГУТ СТАТЬ БОЛЕЕ ЭКОЛОГИЧНЫМИ

Источник: greenreport.it

Компания Turboden, входящая в группу Mitsubishi, подписала контракт с ведущей
европейской компанией целлюлозно-бумажной отрасли по установке
промышленного теплового насоса.

Системное решение по тепловой модернизации разработано компанией Turboden
и ее заказчиком для адаптации к конкретным потребностям производственного
процесса. Насос будет интегрирован с механическим паровым компрессором,
чтобы использовать низкотемпературное тепло (от 10 °C до 20 °C) и с помощью
«зеленой» электроэнергии производить 12 МВт перегретого пара с температурой
170°С, необходимого в процессе производства бумаги.

Ранее компания Turboden предложила использовать технологии теплового
насоса для сталелитейного предприятия ORI Martin Group. В результате
реализации проекта промышленное тепло поступает в городскую сеть
централизованного теплоснабжения.



6

Ф Е В Р А Л Ь 2 0 2 3

ШАХТНОЕ ТЕПЛО ДЛЯ БРИТАНСКОГО САНДЕРЛЕНДА
Источник:mysunderland.co.uk

Городской совет Сандерленда планирует провести геотермальные исследования в
Вермутской угольной шахте. Разведочное бурение начнется в июле 2023 года.

Результаты пилотного проекта помогут городским властям понять, сколько
тепла может быть получено из шахты и определить затраты на его добычу. В
случае использования шахтного тепла отопительная сеть города станет одной из
крупнейших в Великобритании и внесет свой вклад в достижение целей совета
сделать Сандерленд городом с нулевым выбросом углерода к 2040 году.

Испытательный полигон расположен на территории, прилегающей к домашнему
стадиону футбольного клуба «Сандерленд», но проектировщики примут меры,
чтобы минимизировать помехи для клуба и его зрителей.
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СТОЧНЫЕ ВОДЫ ПУСТЯТ НА ОТОПЛЕНИЕ ГОРОДА
Источник: fjernvarmefyn.dk

В датском городе Оденсе реализуется проект по использованию тепла сточных
вод мощностью 19 МВт для централизованного теплоснабжения.

Теплонасосная установка использует тепло стоков на очистных сооружениях Ejby
Mølle. Проект является результатом сотрудничества компаний Fjernvarme Fyn и
VandCenter Syd. Установка обеспечивает годовое потребление тепла примерно
5000 домохозяйствам, это соответствует 5% годового производства тепла
Fjernvarme Fyn, а также сокращает до 30 тыс. т выбросов CO2 ежегодно.

Для Fjernvarme Fyn это не первый опыт применения крупных тепловых насосов в
утилизации бросового тепла – ранее тепловые насосы были установлены для
отвода избыточного тепла дата-центра в Оденсе.

Проект приносит пользу речным животным и микроорганизмам, так как
очищенные сточные воды отдают часть тепла в систему централизованного
теплоснабжения до того, как возвращаются в природный цикл.

Проект в Оденсе:

Тепловая мощность
19 МВт
Электрическая мощность
4,9 МВт
Эффективность
390%
Температура стоков
7-21 °C
Температура подающей линии
централизованного
теплоснабжения
60-69 °C
Ожидаемое годовое производство
59 ГВтч
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КАНАДА ИНВЕСТИРУЕТ 2,69 МЛН ДОЛЛАРОВ В
ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ МОДЕРНИЗАЦИЮ ИМПЕРАТОРСКОГО
ТЕАТРА В СЕНТ-ДЖОНЕ

Источник: canada.ca

Модернизация включает замену устаревших систем отопления, вентиляции,
кондиционирования воздуха и газового котла на новый тепловой насос и системы
управления, а также модернизацию освещения здания. Предполагается, что
обновления повысят энергоэффективность здания за счет снижения потребления
энергии на 62% и сократят выбросы парниковых газов на 135 тонн.

Правительство Канады
инвестирует в проект $2,15
млн в рамках программы
«Зеленые и инклюзивные
общественные здания» (GICB),
а Императорский театр вносит
более $538 тыс.

Программа GICB создана в
поддержку Плана укрепления
климата Канады и направлена
на сокращение выбросов
парниковых газов, повышение

энергоэффективности и устойчивости к изменению климата. Бюджет программы
составляет $1,5 млрд в течение пяти лет. GICB помогает обеспечить доступность
и длительный срок службы различных объектов, а также способствует
продвижению Канады к достижению нулевых показателей к 2050 году. Не менее
10% финансирования выделяется на проекты, обслуживающие общины
коренных народов, инуитов и метисов.

В рамках программы в феврале 2023 года идет прием заявок на крупные
проекты модернизации зданий или новые проекты стоимостью от $3 млн до $25
млн, а также на малые и средние проекты стоимостью от $100 000 до $2 999 999.
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ИЛОН МАСК ХОЧЕТ, ЧТОБЫ TESLA ПРОИЗВОДИЛА
ДОМАШНИЕ ТЕПЛОВЫЕ НАСОСЫ

Источник: bloomberg.com

В рамках проведения Дня инвесторов глава Tesla сообщил, что компания
планирует осваивать еще одно направление — тепловые насосы для отопления
домов и офисов. Тем самым Илон Маск намерен создавать энергоэффективные
дома, в которых будут использоваться все технологии Tesla: электромобиль,
солнечные панели SolarCity, домашняя батарея Powerwall и тепловой насос.

Tesla уже использует технологию теплового насоса в своих автомобилях: они
установлены во внедорожнике Tesla Model Y и в новых версиях других моделей
компании. Два года назад на таком же мероприятии Маск восхвалял тепловой
насос Tesla в электромобилях: они действительно могут увеличить запас хода,
потому что эффективнее резистивного отопления, традиционно используемого в
автомобилях. Впрочем, в прошлом году компания отозвала около 26 000
электромобилей, чтобы исправить плохое оттаивание ветрового стекла и
обогрев салона в очень холодную погоду.

В США Закон о снижении инфляции предлагает домохозяйствам стимулы для
установки теплового насоса, что может простимулировать рынок. По словам
Дрю Бэглино, старшего вице-президента Tesla по силовым агрегатам и
энергетике, спрос на тепловые насосы растет на 10% в год.

Привлечение новых клиентов за счет тепловых насосов может стать частью
стратегии компании по созданию жилья, в котором домашняя технология Tesla —
электромобиль, солнечные панели SolarCity, домашняя батарея Powerwall и
домашний тепловой насос — остаются постоянно подключенными к источникам
энергии. Технология умного дома, которая позволяет пользователям
максимально эффективно использовать свои экологичные гаджеты (например,
поглощая солнечную энергию в течение дня и сохраняя ее для использования в
тепловых насосах и зарядных устройствах на ночь), может оказаться ключом к
предотвращению перегрузки энергосистемы в мире, где зависимость от
электричества продолжает расти.
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ЭКСПЕРТЫ ИЗ ШВЕЦИИ СРАВНИЛИ ПРЕИМУЩЕСТВА
РАЗНЫХ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ

Источник: vvsforum.se

Оборот шведского рынка тепловых насосов достиг 80 млрд шведских крон. В
2022 году продажи геотермальных тепловых насосов выросли на 10%, а тепловых
насосов типа «воздух-вода» — на 7%. Специалисты постарались выяснить, какие
из тепловых насосов окупаются быстрее.

Сторонники воздушно-водяных тепловых насосов часто указывают на гораздо
более низкую покупную цену, в то время как поклонники геотермальной энергии
подчеркивают, что геотермальный тепловой насос работает в любую, даже
самую холодную погоду. На это также указывает эксперт по тепловым насосам
Ян-Эрик Новацки из Шведской ассоциации систем охлаждения и тепловых
насосов.

«Чем дальше на север, тем больше окупается геотермальное тепло.
Воздушно-водяные тепловые насосы не так хорошо работают при -30оС и ниже.
Они могут функционировать как дополнение к дровяным печам», — считает он.
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В то же время Ян-Эрик Новацки указывает, что
геотермальная энергия имеет свои пределы. В районах с
глубокими слоями глины бурение скважин вплоть до
скалы для получения доступа к геотермальной энергии
может быть затруднено. В некоторых местах на юге
Швеции есть известняковый песчаник, который нельзя
бурить. Горный альноит имеет плохую теплопроводность
и не работает с геотермальным теплом. Однако большая
часть пород Швеции состоит из гранита, из которого
можно очень хорошо извлекать геотермальную энергию.
Воздушно-водяной тепловой насос лучше всего окупается

в южной и центральной Швеции.

«Если подсчитать срок окупаемости, тепловые насосы «воздух-вода» почти
всегда самые прибыльные, но если сравнивать рентабельность, т.е. соотношение
прибыли к вложенному капиталу, то преимущества не так очевидны», —
констатирует Ян-Эрик Новацки.

«Как правило, тепловой насос «воздух-вода»
имеет срок службы 15 лет по сравнению с
грунтовым тепловым насосом, который служит
в среднем 20 лет, — отмечает генеральный
директор Värmevision i Sverige AB Робин
Тонеби. — Такие факторы, как процентная
ставка, расходы на обслуживание и срок
службы, влияют на расчет, но не всегда
учитываются. Поэтому покупатель должен сам
сделать расчет, чтобы получить реальную
картину того, как различные тепловые насосы
работают в его доме».

Робин Тонеби также подчеркивает, что воздушно-водяной тепловой насос
экономит 60% энергии по сравнению с геотермальным тепловым насосом, для
которого этот показатель составляет 70%.
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VIESSMANN ПРЕДСТАВИЛ НОВЫЙ ГЕОТЕРМАЛЬНЫЙ
ТЕПЛОВОЙ НАСОС

Источник: pv-magazine.com

Компания разработала тепловой насос для жилых помещений с мощностью
выработки тепла от 5,8 до 10,4 кВт. Он способен нагреть 220 литров воды для
бытовых нужд и имеет коэффициент полезного действия до 4,8 для отопления
помещений и 3,14 для нагрева воды.

Vitocal 222-G выпускается в трех версиях с теплопроизводительностью от 5,8 кВт
до 10,4 кВт и КПД до 4,8. Сообщается, что он имеет сезонный коэффициент
полезного действия (SCOP) до 5,4 для отопления в холодном климате.
Максимальная температура подачи составляет 65 оC, что позволяет
использовать его в сочетании с обычными радиаторами.

Насосы поставляются со встроенным водонагревателем, который обеспечивает
горячую воду для бытовых нужд с максимальной температурой 58 оC.
Используемый хладагент — R410A с потенциалом глобального потепления (GWP)

1924. Уровень шума работающего теплового
насоса составляет 46 дБ, что ниже шума
холодильника.

Один из первых тепловых насосов Vitocal
222-G был установлен в жилом доме в
Великобритании. Он получает энергию от
солнечной установки на крыше – это 16
фотоэлектрических панелей мощностью 325
Вт каждая. Генерацией можно управлять с
помощью приложения. Обычно 5,2 кВт

вырабатываемой энергии сохраняются в аккумуляторе для последующего
использования. Для установки геотермального теплового насоса потребовалось
пробурить две скважины глубиной 100 метров.
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Ф Е В Р А Л Ь 2 0 2 3

КОГДА ЗНАНИЯ НЕ РАСХОДЯТСЯ С ДЕЛОМ
Источник: eesi.org

Cеминария в штате Индиана обучает своих студентов модели экологического
сознания и за последние два десятилетия реализовала ряд инициатив по
достижению экологически чистого энергоснабжения в зданиях кампуса.

Один из «зеленых» проектов включал оснащение нового здания библиотеки
геотермальным тепловым насосом, установку солнечных батарей и другие меры
по повышению энергоэффективности.

Идея «зеленой» библиотеки была одобрена руководством семинарии не в
последнюю очередь потому, что она хорошо согласуется с экологическими
ценностями меннонитской церкви. Основные средства на новую библиотеку
собрали за счет пожертвований крупных спонсоров. Энергоэффективность
проекта стала дополнительным источником финансирования благодаря
экономии энергозатрат.

Геотермальная система размещена на площади размером в четыре акра и
включает 63 скважины. Вода в трубах на глубине шести футов циркулирует при
температуре 12-15 оC, а четыре тепловых насоса зимой доводят ее в системе до
поддержания в помещениях средней комнатной температуры. В летние месяцы
система работает на охлаждение. Чтобы защитить геотермальные петли от
повреждения и сохранить естественность ландшафта, семинария посадила
шесть акров высокотравных прерий. Теперь на территории кампуса 20 акров
прерии, которая стала прибежищем для 50 видов местной флоры и фауны и
улучшила дренаж территории во время сильных дождей.
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Другие меры повышения энергоэффективности включают большие окна с
тройным остеклением, которые создают максимум естественного освещения,
сады для удержания дождевых стоков, датчики присутствия в системе
освещения, сантехнику с экономией воды. Все эти элементы помогают
уменьшить счета за электроэнергию, снизить эксплуатационные расходы и
сократить выбросы углерода.

Благодаря энергоэффективным мероприятиям библиотека стала первой в США
богословской библиотекой, сертифицированной по стандарту LEED и получившей
золотой сертификат. После завершения строительства библиотеки семинария
провела дополнительную модернизацию других зданий кампуса с точки зрения
энергоэффективности и экологически чистого энергоснабжения, чтобы снизить
энергозатраты и выбросы СО2. Благодаря этим усилиям ежегодное потребление
энергии семинарией сократилось примерно на две трети в течение 2013-2022 гг.


